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Το πρόβλημα

• Έλλειψη ενός κοινού σημείου ανοικτής πρόσβασης για την παροχή 
έγκυρης και πλήρως ενημερωμένης νομικής πληροφόρησης προς το 
σύνολο του δημόσιου τομέα, το νομικό κόσμο, τους κοινωνικούς και 
οικονομικούς φορείς και τους πολίτες.

• Αιτία γραφειοκρατικών διαδικασιών, που δυσχεραίνουν την 
εξυπηρέτηση των συναλλασσομένων με τη Δημόσια Διοίκηση, αλλά 
και πηγή προβλημάτων κατά τις εμπορικές, επαγγελματικές ή/και 
διαπροσωπικές συναλλαγές.

• Η δυνατότητα πρόσβασης  σε επικαιροποιημένη νομοθεσία 
εξασφαλίζεται μέχρι στιγμής μόνο μέσω εμπορικών συνδρομητικών 
εφαρμογών (πχ. ΝΟΜΟΣ, ΝΟΜΟΤΕΛΕΙΑ).
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Openlaws - Στοιχεία Έργου

• Αναπτύχθηκε υπό την αιγίδα του προγράμματος 
Google Summer of Code 2018

• Εκτελεί την εξαγωγή κειμένων των ΦΕΚ από το 
Εθνικό Τυπογραφείο (ET), τα διασυνδέει μεταξύ τους 
και, τέλος, προσδιορίζει και εφαρμόζει τροποποιήσεις 
του νομικού κειμένου μέσω της αυτόματης 
κωδικοποίησης της ελληνικής νομοθεσίας με 
μεθόδους και τεχνικές επεξεργασίας φυσικής 
γλώσσας.

• https://openlaws.ellak.gr/home
• 3-4 ανθρωπομήνες 
• development state 
• Ανοιχτός κώδικας διαθέσιμος στο github
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Στόχοι Έργου

• Στόχος του έργου είναι να παράσχει τις πιο πρόσφατες 
εκδόσεις κάθε νόμου, δηλαδή έναν αυτοματοποιημένο 
κώδικα μέσω μεθόδων και πρακτικών επεξεργασίας 
φυσικής γλώσσας (NLP).

• Πρόσθετες λειτουργίες
– Μοντελοποίηση θεματικών για ανάλυση ομοιότητας. 
– Ταξινόμηση νόμων με βάση τη σημαντικότητα τους.
– Ιστορικό εκδόσεων νομοθεσίας.
– Εφαρμογή WEB για φιλική προβολή αποτελεσμάτων.
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Γενικό πλαίσιο

• Τα τελευταία χρόνια έχει συγκεντρωθεί αρκετή προσοχή γύρω από την 
ανάλυση κειμένων του δημόσιου τομέα μέσω μεθόδων εξόρυξης κειμένου 
και επεξεργασίας φυσικής γλώσσας. 

• Υποστήριξη από σύγχρονες βιβλιοθήκες, αλγορίθμους και πρακτικές που 
ήρθαν στο προσκήνιο με έργα ανοιχτού κώδικα, όπως το textblob, το spaCy, 
το SciPy, το Tensorflow και το NLTK. Συμβάλλουν στην προσπάθεια για την 
κατανόηση της φυσικής γλώσσας από  μηχανές.

• «Computational law» -  αναδυόμενος τομέας του κλάδου της νομικής 
πληροφορικής που ασχολείται με τη μηχανοποίηση του νομικού συλλογισμού 
και άπτεται ενός ευρέως φάσματος θεμάτων όπως:
– Υπολογιστικά μοντέλα αποδεικτικής συλλογιστικής
– Εκτελέσιμα μοντέλα νομοθεσίας
– Αυτόματη ταξινόμηση και περίληψη νομικού κειμένου
– Lawbots για την αυτοματοποίηση μικρών και επαναλαμβανόμενων 

νομικών εργασιών

Αυτόματη κωδικοποίηση ελληνικής νομοθεσίας 5



Υπολογιστικό Δίκαιο

Αυτόματη κωδικοποίηση ελληνικής νομοθεσίας 6

Computational 
Law

 Data Driven

Natural
Language
Processing

Visual 
law

Network
Analytics

Prediction
models

Rules Based

Expert
Systems

Self-
Executed

Law
Computable

contracts



Λειτουργία



Διαδικασία Κωδικοποίησης
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Αρχιτεκτονική
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Parser

• Εκπαίδευση Ελληνικού Parser (spaCy)
• Χωρίζει σε Άρθρα , παραγράφους , 

εδάφια , περιπτώσεις , υποπεριπτώσεις , 
φράσεις

• Εντοπίζει το μέρος του κειμένου που 
σηματοδοτεί τροποποιήσεις / διαγραφές / 
προσθήκες
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Parser (2)
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• Καταργούμενες Διατάξεις -> Τα άρθρα 7, 8 και 9, 14 έως και 
28, 31, 32 του ν. 1234/2018, εκτός από την παράγραφο 13

• [7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 28, 31, 32]   [13]

• παράγραφοι 3 και 4 => ['3', '4']
• τρίτη και τέταρτη παράγραφος => ['3', '4']
• παράγραφοι 3, 4 και 5 => ['3', '4', '5']
• τρίτη, τέταρτη και πέμπτη παράγραφος => ['3', 4', '5']



Κατάταξη νόμων με τη χρήση του 
PageRank

• Η διαδικασία διασύνδεσης της νομοθεσίας είναι μια ιδανική 
περίπτωση στην οποία μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε 
αλγορίθμους ταξινόμησης όπως ο PageRank για να 
ταξινομήσουμε τους νόμους και να εξάγουμε τη σημασία τους.

• Κάθε παράγραφος κάθε νόμου μπορεί είτε να παραπέμπει είτε να 
αλλάζει νόμο.

• Ένας νόμος με μεγαλύτερη σημασία αναφέρεται πιο συχνά και θα 
ήταν καλή ιδέα να συγχωνευθεί με άλλους λιγότερο σημαντικούς 
σε σημασιολογικό επίπεδο.

Αυτόματη κωδικοποίηση ελληνικής νομοθεσίας 12



Θεματικές
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1. Συντακτική Ανάλυση
2. Κατάργηση αριθμών και σημείων στίξης
3. Απαλοιφή λέξεων που θεωρούνται "σκουπίδια" (δηλαδή πολύ 
μικρές λέξεις)
4. Υπολογισμός Λημμάτων (Lemmatize)
5. Εκτέλεση του Latent Dirichlet Allocation (LDA) για εξαγωγή 
θεμάτων
6. Συγκέντρωση θεμάτων σε ένα γράφημα.
7. Αποθήκευση στη MongoDB.



Επεκτάσεις (GSOC 2019)
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• Βελτίωση της ακρίβειας (>89%)
• Προσθήκη δυνατοτήτων στη διεπαφή χρήστη (UI)
• Εφαρμογή και επέκταση Ευρωπαϊκών και Διεθνών μοντέλων και 

οντολογιών, όπως για παράδειγμα τα: Akoma Ntoso, CenMetalex, 
ELI, Eurovoc, κλπ

• Δυνατότητα διορθώσεων του κωδικοποιημένου κειμένου που έχει 
προκύψει από τον αλγόριθμο αυτόματης κωδικοποίησης. 

• Δυνατότητα προβολής (projection) της ενσωμάτωσης ενός 
σχεδίου νόμου , στην υπάρχουσα νομοθεσία. 
– π.χ δίνω ως input μια πρόταση από τη διαβούλευση στο 

opengov.gr και βλέπω τις αλλαγές που επιφέρει στην 
υπάρχουσα νομοθεσία.

• Καταχώρηση νέων προτάσεων ως issues στο github 
(https://github.com/eellak/gsoc2018-3gm/issues)



Παρουσίαση
Εφαρμογής



Αρχική
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Κωδικοποιημένη Έκδοση
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Άρθρα
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Timeline

Αυτόματη Κωδικοποίηση Νομοθεσίας 19



Διαφορές
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Αναφορές & Τροποποιήσεις
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Θεματικές

Αυτόματη Κωδικοποίηση Νομοθεσίας 22



Ευχαριστώ !

Ερωτήσεις - Συζήτηση

https://opengov.ellak.g
r/

, 
https://opendata.ellak.
gr/

, 
https://odi.ellak.gr/, 
https://ellak.gr/

Θοδωρής Παπαδόπουλος , 
thodoris@thodoris.net
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